(JD BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



® Off enlegungsschrift 
®DE 3719239 A1 



§Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



P 37 19 239.6 
6. 6.87 
15. 12. 88 



® Int. CI. * 

C08L 69/00 

C08L 33/12 
C 08 L 25/08 
G 11 B 7/24 
G 02 B 1/04 



< 

CM 
0> 

CO 
Ul 

Q 



@ Anmeider: 

Rohm GmbH, 6100 Darmstadt DE 



@ Erfinder: 

Fischer, Jens-Dieter, Dipl.-lng. Dr.; Siol, Werner, 
Dipl.-Chem. Dr., 6100 Darmstadt, DE 



@ Vertragliche Polycarbonat-Polymethacrylat-Mischungen 

Die Erftndung betrifft transparente, thennoplastisch ver- 
arbeitbare Polymermischungen aus (A) Polycarbonaten, 
insbesondera von Bisphenol A-Polycarbonaten» und (B) 
Methacrylat-Copolymarisaten, die auf 95 bis 5 Gew.-% Me- 
thylmethacrytat und 5 bis 95 6ew.-% Acryl- und/oder Meth- 
acrylestem mrt carbocyclischen Gruppen im Esterrest her- 
gestellt stnd, und die noch weitere, aus a-P-ungesattigten 
Monomeren gebildete Polymerbausteine in Mengen von 0 
bis 40 Gew.-% enthalten konnen. 
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Patentanspriiche 

(B) 

1 aus 95 bis 5 Gew..%. insbesondere 95 bis 20 Gew.-%, M^Ayl^^J^P^'^^^?" gegebenen- 
carbocycUschen Gruppen im Esterrest der Forme! I 
Ri O 

1 'I V ® 

HjC=C— C— O— X 

Ri HoderCHaund 

ll^men'Ser ein gegebenenfaik allcyl- bzw. oxyalkylsubstitmerter Anrtrest nut 6 bK 12 CAtc 
HnTl Ucylengnfl,pe. die auch verzweig. sdn kann. nut 1 bfe 6 C-Atome„ 
gruppe mit 2 bis 4 C-Atomen sind, 

besteht,und . 
3 ein Molekulargewicht fiber 30 000 hat 

rVerwendungvo„Polymermisch«ngengemaBdenAnsprttchenlbis4fardieHem 

IweTd^r-n^^SeS*^^^^^ 
Infonhationstrager. 

Beschreibung 
GebietderErHndung 

durch hohe Transparenz auszeichnen. 

Stand der Technik 

Polyme™is=hu„ge„.e„tha.«nde^aro^^^^^^^^^^^^ 

alseineandereKomponente.smdbekaimtNachderDE-^^^ aromatisclies Polycarbonat ein 

und transpareme «^'y«Acmat-Fonnmasscn.M^^^^^^ he„ol. mit 

solches von 2^-Bis-{3^Kiimethyl-4-hyd;oxyphenyl>pr^^^^^^^ im Gegensatt dazu bestehei^ nacli den 
Z.B. PolystymUls «»e?Si*ern»optast«ch^ 

rs„"JSeSrur»a^^^^^^^^ 
^»^re:;»^M»^^^^^ 

methacrylatundCyclohexylmethacrylat ♦.o„cncr*>nter Kunststoff eibt mit dem Polycarbonat des 

BifStt^Sn^^J^erSS^^^ 
Sie'iri'derSpiShrift72''l6(»^^^^ 

ei„^^s^;:is".iJ.^ttr=S^^^ 



OS 37 19 239 



bis 25 Gew.-% eines Alkylacrylates der Formel 



X 
I 

H2C=C— COOR 

mit X gleich H oder CH3 und R ein organischer Rest m5t4 bis 12 Kohienstoffatomen. bestehendes Copolymeres 
ist, zugesetzt wird. Die Menge des Copolymerzusatzes kann 0,01 bis etwa 50 Gew.-% des Gewichtes der 
Polycarbonatzusammensetzung betragen. Hierdurch wird die Schmelzviskositat des Polycarbonates bzw. der 10 
Mischung ohne BeeintrSchtigung der Transparenz mit steigendem Copolymer-Zusatz laufend verringert 

Bei diesen Copolymeren handelt es sich also um polymere Weichmacher, deren Molekulargewicht zur 
Erzielung der beschriebenen Vertragiichkeit aufgrund eigener Versuche mit entsprechenden Copolymeren 
unter 15 000 liegen muB. Zur Herstellung von Polymerlegierungen, die auch im Bereich hoher Polymethacrylat- 
Anteile technisch interessante Eigenschaften haben, sind solche Copolymere wegen des bekannten Abf alls der 15 
mechanischen Eigenschaften im Molekulargewichtsbereich unter 100 000, insbesondere unter 50 000 (siehe 
Kunststoff-Handbuch. Band IX, Vieweg/Esser: Polymethacrylate, S. 1 12 fQ jedoch vdllig ungeeignet. 

Vertragliche Polymermischungen, die aus einem Polycarbonat, wie dein Bisphenol A-Polycarbonat und einem 
Copolymerisat aus monomeren Estem der Acryl- und/oder Methacrylsilure mit Ci — Cio- Alkoholen und einem 
UV-absorbierendem Monomeren der Formel 20 



HjC=C— C — Y— Z 25 

worin Ri for Wasserstoff oder einen Methylrest und Y fur Sauerstoff oder einen Rest NR3 mit R2 Wasserstoff 
Oder Aikylrest stehen, und Z ein UV-absorbierender Rest, namlich ein 2-Hydroxyphenylbenzotriazoirest. ein 
2-Hydro3cyben2o- oder acetophenonrest oder ein a-Cyano-A^diphenylrest ist, bestehen, sind in der deutschen 
Anmeldung P 35 18 538.4 beschrieben. 30 

Solche, auch thermoplastisch verarbeitbare Polymermischungen aus Polycarbonat und Copolymeren des 
Methylmethacrylats und Monomeren mit ausgepragtem Absorptionsvermogen fOr Ultraviolettstrahlung, und 
die als Lichtschutzmittel zur Verbesserung der Lichtbestandigkeit von z. B. Kunststoffen, insbesondere durch 
^deren Beschichtung dienen. sind nur sehr speziell brauchbare Polymermischungen und von dem hohen Preis der 
damit eingebrachten UV- Absorber her. fur breit anwendbare, thermoplastisch verarbeitbare Massen, prohibitiv. 35 
In der deutschen Anmeldung P 36 32 946.0 sind thermoplastisch verarbeitbare Methylmethacrylat-Copolymere 
mit Methacrylamiden als Comonomere, die am Amidstickstoff mit einem organischen Rest eines cyclischen 
Molekals substituiert sind, und der weiter kein ausgepragtes UV-Absorptionsvermogen besitzt, beschrieben. 
Diese Copolymeren bilden mit Polycarbonaten, insbesondere Bisphenol A-Polycarbonaten, transparente, ther- 
moplastisch verarbeitbare Polymermischungen. 40 

Thermoplastische Formmassen als Polymermischungen aus einem Polycarbonat, einem Copolymeren. aus 
Styrol, Methybnethacrylat und N-Phenylmaleinimid, und einem Pfropfpolymerisat von Methylmethacrylat auf 
Kautschuk, sind nach EP-A 173 146 nicht vertraglich. Ebenso sind die aus EP-A 144 231 bekannten Polymermi- 
schungen, bestehend aus einem Polycarbonat und einem Copolymeren von Methylmethacrylat/N-Phenylmal- 
einimid und/oder einem EPDM-g-Methylmethacrylat/N-Phenylmaleinimid-Copolymeren, nicht voll kompatibel. 45 

Transparente, thermoplastisch verarbeitbare Polymermischungen aus aromatischen Polycarbonaten, insbe- 
sondere dem Polycarbonat von Bisphenol A, und einem Methacrylat-Copolymerisat, das aus Methylmethacryla- 
teinheiten und N-Cyclohexylmaleinimideinheiten aufgebaut ist, sind in der deutschen Anmeldung P 37 09 562.5 
beschrieben. Zum Aufbau des Methacrylat-Copolymerisates konnen wahlweise noch weitere Monomere in 
Mengen von 0 bis 40 Gew.-%, wie u^ Cycloalkyl- oder Alkylester der Acryl- bzw. Methacrylsfiure, mitverwen- 50 
det werden. Die Polymermischungen lassen sich wie die aus P 36 32 946.0, im Vergieich zu den Einzelkomponen- 
tea nfimlicfa dem Bisphenol A-Polycarbonat oder dem Polymethylmethacrylat, infolge ihrer geringen optischen 
Doppelbrediung und/oder verringerten Wasseraufhahme, vorteilhaft als optische Harzmateriaiien verwenden. 

Aufgabe und Ldsung 55 

Polymermischungen aus aromatischem Polycarbonat und Methylmethacrylat-Copolymerisaten mit N-halti- 
gen Comonomer-Bausteinen, zeigen noch Eigenschaften. die insbesondere ihre Verwendung als optische Harz- 
materiaiien nachteilig beeinflussen. Bei ihrer thermoplastischen Verarbeitung, insbesondere in Gegenwart yon 
O2 treten, wie schon lange von N-haltigen Polymermaterialien bekannt, VerSnderungen ein, wobei die extrudier- eo 
ten Oder spritzgegossenen Telle gelb verfarbt werden. Es bestand daher die Aufgabe, transparente, thermopla- 
stisch verarbeitbare Polymermischungen, bestehend aus aromatischem Polycarbonat und einem Polymeren, das 
bis zu hohen Anteilen aus Methylmethacrylat aufgebaut ist. zu finden, wobei das Methylmethacrylat-Polymere 
durch Einbau weiterer Monomerer so verandert wird, daB es mit dem Polycarbonat vertraglich wird und die so 
hergestellten neuen Mischungen die bisher aufgetretenen nachteiligen Eigenschaften nicht mehr haben. 65 

Gegenstand der Erfindung sind thermoplastisch verarbeitbare Formmassen, die vertragliche Polymermi- 
schungen von Polycarbonaten und durch Copolymerisation von Methylmethacrylat mit carbocyclischen Grup- 
pen, wie Cyclohexyl- oder Phenylgruppen, im Ester rest enthaltenden Acryl- und/oder Methacrylestern, und 
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gegebenenfalls weiteren Monomerea. wie S.yn,ll -nd insbesondere «-Me*ylstyrol oder weheren Metl^cnrt- 
das Polycarbonat des BisphenoU ^ J«^ne^« - ^^^^^^ 

Oberraschenderwe.se nach den fOr <^Pj:^"!/°Ke^ neuen Kunststoffen legiert werden 

bis 213, ersichdichen K>»tt"e^ ^ V*''^??^^ SLe^ Je ei^^^^^^^ aus 95 bis 5 Gew..%. insbeson- 

kannen, wenn als Potymethawylatfiarae ^^''^'^^''T^^l^^^risbh 80 Gew.-% eines Acrylsfture- 
dere 95 bis 20 Gew.-% Methylmethacrylat und5 b«95pey^ A. i^b^onae^^^ carbocycU- 
und/oder Methacrylsaure«tcrs mit einer «=«'boq«d.^^en^^^^^^^ 
sche Rest ist aliphatisch oder aromausch. and kann ^^"^^^^Subsmuei^^^ 

Die carbocyclische Gruppe im ^«"-5!„t:SLS^^^^^^^^^^^ gebunden sein. Bei 

stoffatom, Oder sie kann Ober andere Gruppen, '""^^rt T*u^^ wie insbesondere 

der Herstellung d?/ fopolj^en^tukc^^^^^ 

O^'^tS^S^nXeSSS^^^^^^^ 

'"S^S:^^:Sses^dlee^™d«n^^^^^^ 

!ss^STafa^:i^s^drT^^^^^^^^^ 

^feV'f^^a^cSnon'^or^r"^^^^^ ^ erfindungsgemr* d«>u«h herbeige- 

fahn. daB Acryl- und/oder Methacryiester der allgemeinen Formel 

Ri O 

18 CO 
H,C=C-C-0-X 

worin 

RiHoderGHsund 

bis4C-Atoniensmci, 
alsCon»nomereinMengenvon5bis95Gew.-%imPolym^^^^ 

Beispiele solcher Acryl- und Methacryiester ™\ '^^^^I^^J^"^^^^^ 
thacrylat.Cyclohexylacrylat.Cycl^^^^^^ 

das Copolymerisat (B) 

carbocyclischen Gruppen im Esterrest der Formel I 



R, O 
H,C=C— C-O-X 



RiH Oder CH3 und 

Y I'^do^M^'^e? ein einf ach oder mehrf ach alkylsubstituierter Cycloalkylrest «ut 5 bis 12 CAto- 
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men, oder ein gegebenenfalls alkyl- bzw. oxyalkylsubstituierter Arylrest mit 6 bis 12 C- Atomen. und 

A eine Alkylengnippe. die auch verzweigt sein kann, mit 1 bis 6 C- Atomen oder eine Oxyalkylengruppe 

mit 2 bis 4 C- Atomen sind, 

bestehtund 5 
3. ein Molekulargewicht fiber 30 000 hat 

Das Polycarbonat (A) ist insbesondere das Reaktionsprodukt von 2^-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan, als Bis- 
phenol A bekannt, und Phosgen. 

Das Copolymerisat (B) und die darin copolymerisierten Monomeren der Formel I zeichnen sich gegeniiber lo 
den in der deutschen Anmeldung P 35 18 538.4 beschriebenen Copolymeren und Monomeren dadurch aus, daB 
sie im gesamten optisch sichtbaren Bereich bis hin in den UV-Bereich von 340 nm keine wesentliche Absorption 
liaben. 

Durchffihrung der Erfindung 15 

Die erfindungsgemaB mit Polycarbonaten, insbesondere dem Polycarbonat von Bispheno! A, vertrSglichen 
Polymetliacryiatharze sind vorteilhafterweise wesentiich aus Methylmethacrylat aufgebaut. 

In Mengen von 5 bis 95 Gew.-% enthSlt erfindungsgemaB das Methacrylatpolymere copolymerisierte Acryl- 
und/oder Methacrylester-Einheiten oben angegebener Struktur L Das Cop)olymeri5at kann in Mengen von 0 bis 20 
40 Gew.-%, insbesondere in Mengen von 2JS bis 40 Gew.-% und vor allem in Mengen von 5 bis 35 Gew.-%, 
weitere Einheiten a, ^ungesSttigter Monomerer, wie z. B. Styrol, a-Methylstyrol, Acrylsaure bzw. Methacryl- 
saure Oder deren Alkylester mit 2 bis 10 C-Atomen im Esterrest. wobei die Alkylgruppen auch verzweigt sein 
k6nnen, enthalten. 

Die Herstellung dieser statistisch aufgebauten Copolymerisate wird nach bekannten Verfahren zur Polymeri- 25 
sation a; )9-ungesattigter Verbindungen, insbesondere der radikalischen Polymerisation, beispielsweise in Sub- 
stanz oder in Losung oder als Suspensionspoiymerisation, durchgefQhrt. Als radikalische Polymerisationsinitia- 
toren konnen dazu Azoverbindungen, wie Azodiisobutyronitril, oder Peroxide, wie Dibenzoylperoxid, Dilau- 
roylperoxid, oder Redoxsysteme dienen, oder die Startradikale kSnnen strahlenchemisch erzeugt werdea (VgL 
R Rauch-Puntigam, Th. Volker "Acryl- und Methacrylverbindungen, Springer Verlag 1967). Es ist bekannt. daB 30 
die Vertraglichkeit von Polymeren in Mischungen vori ihren Polymerisationsgraden abhangt, und zwar nimmt in 
der Regel die Vertraglichkeit mit steigendem Molekulargewicht der Polymeren ab, wobei die Mischung dann 
zwei- bzw. mehrphasig wird. FOr die Herstellung von erfindungsgemaBen Polycarbonat-Polymethacrylat-Legie- 
rungen werden Methacrylat-Copolymere eingesetzt, die Molekulargewichte, Mw, in g pro Mol, wie sie beispiels- 
weise mit Hilfe der Gelpermeations-Chromatographie oder mit der Streulichtmethode bestimmbar sind. Ober 35 
30 000, von etwa 30 000 bis 250 000, vorzugsweise etwa 50 000 bis 150 000 haben und deren reduzierten Viskosi- 
taten j;spec/c, gemessen gemaB DIN 51 562, in Chloroform als LSsungsmittel, im Bereich von 18 bis 65 ml/g. 
bevorzugt im Bereich von 30 bis 50 ml/g. liegen. Die Herstellung der so molekulargewichtsgeregelten Copoly- 
merisate wird insbesondere durch Polymerisation in Gegenwart von Obertragungsreglern, wie insbesondere 
den dazu bekannten Mercaptanen, durchgeftihrt (s. dazu Houben-Weyl, Methoden der organischen Chemie, 40 
Band XIV,1, 1961, Seite 66). So sind beispielsweise Methylmethacrylat-Copolymerisate mit 5 bis 50 Gew.-% 
Cydohexylmethacrylat und einem i/spec/c von 40 bis 45 ml/g flber den gesamten Legierungsbereich mit Bisphe- 
nol A-Polycarbonat, z. B. Makrolon^l 189, das ein iTspec/c von 43 ml/g (gemessen in Chloroform) hat, vertragiidb. 
Methacryiatharze aus 100 Gew.-% Phenylmethacrylat bzw. solchen, Qberwiegend aus Pherr/lmethacrylat aufge- 
bauten, sind mit Bisphenol-A-Polycarbonat, z. B. Makrolon®1189 oder Makrolon'^lOO ebenfalls flber den ge- 45 
samten Legierungsbereich vertraglich. 

Die erfindungsgemaBen Polycarbonat-vertraglichen Methacrylat-Copolymeren lassen sich zu glasklaren farb- 
losen Formkorpern thermoplastisch verarbeiten, weldie Vicat-Erweichungstemperaturen, VET, gemessen nach 
DIN 53 460, von etwa 100 bis nO'C aufweisen. 

Als mit den erfindungsgemaBen Methacrylatcopolymerisaten vertragliche Polycarbonate, werden insbeson- so 
dere aromatische Polycarbonate, vor aDem Polycarbonate des Bisphenol A, eingesetzt 

Polycarbonate des Bisphenol A sind glasklare, zahe Kunststoffe und z. B. unter der Bezeichnung Makrolon® 
im Handel. Die Molekulargewichte, Mw{s, dazu oben), der diesen Kunststoffen zugrundeliegenden Carbonatpo- 
lymeren liegen im Bereich von etwa 20 000 bis 60 000, insbesondere 20 000 bis 40 000 und die Vicat-Erwei- 
chungstemperaturen, VET, dieser Kunststoffe, gemessen nach DIN 53 460, liegen bei 140"C 55 

Vorteile der Erfindung 

Durch Legieren der beiden Kunststoffarten wird ein transparentes Kunststoffsystem mit anderen, insbesonde- 
re mit gOnstigeren Eigenschaften erhalten, als sie die Einzelkunststoffe vor dem Legieren zeigen. Beispielsweise eo 
kann die thermoplastische Verarbeitung des Poly-Bisphenol A-Carbonats, das als Materialeigenschaft eine hohe 
Schmeizviskositat hat durch Zulegieren von thermoplastischem Poiymethacrylat-Kunststoff erieichtert werden, 
ohne daB andere Eigenschaften des Polycarbonates wie dies bekanntermaBen durch Zulegieren niedermolekula- 
rer Acrylpolymerer geschieht, wesentiich verandert werden. 

Die Warmeformbestandigkeit nach Vicat (VET nach DIN 53 460) bzw. die mit diesen korrelierenden Glas- 65 
Qbergangstemperaturen Tg (gemessen nach der DSC-Methode, s. dazu Polymer Handbook, 2, Auflage, III, S. 
139—141) der erfindungsgemaB einzusetzenden Polymethacrylatharze, mit Werten von etwa 100 bis 130° C, 
liegen meist gegenOber denen von gebrauchlichen, handelstiblichen Polymethacrylatformmassen, deren Werte 
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Formkdrper der eifindungsgemfiflen Polymermischungen herstellen. 

Beispiele 
A.Beispiele 1 — 15 

^ HcrsteIlungvonMethacrylat-(Co)-Polymerisateii 

Belspiel 1 

^ h hpi und 16 h bei SO^C po ymensiert und zur Endpolymensanon j n oei nv r^"" . . , ifi_20 
MirwOOOunddieGlasabergangsterape^^^^ 

Beispiel 2 

Mw - 78 000 und die GlasUbergangstemperaturzu Tg^m C bestimmt 

Beispiei 3 

badineineraFolienschIauch65hbei60'Cund24hbei « ^ 3^ i^. 

Mw - 80000.dieGlasabergangstemperatur T^^ « 12rC 
5^ Beispiel 4 

In dnem Gemisch aus 75 Gew.-Teilen MMA. lOGew -Teile^^^^^^ ^ele 'S "SsoSS 
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40 



45 



55 



60 eingesetzt 

Beispiel 5 



« ro; 



5SlSS?a P^nerisats, das zur Herstellung der Polymermischungen gemHB 

den Beispielen 36-40 eingesetzt wird. betragt Mw - 95 000. 
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Beispiel 6 

Einem Gemisdi von 90 Gew.-Teilen MMA und 10 Gew.-Teilen 3-Cyclohexylpropylmethacrylat werden 0,2 
Gew.-Teile DUauroylperoxid und 0,62 Gew.-Teile Dodecylmercaptan hinzugefOgt Diese L5sung wird, gemaB 
Beispiel 5, 19 h bei 50**C im Wasserbad polymerisiert und zur Endpolymerisation 3 h bei 1 10**C getempert Das 5 
zur Heretellung von Polymermischungen gemiB den Beispielen 41 —45 eingesetzte Polymerisat ist farblos, v6!lig 
klar und besitzt ein mittleres Molekulargewicht Mw « 89 000. 

Beispiel 7 

10 

In einem Gemisch von 75 Gew.-Teilen MMA und 25 Gew.-Teilen Phenylmethacrylat (PhMA) werden 0^ 
Gew.-Teile Dilauroylperoxid und 0^5 Gew.-Teile Dodecylmercaptan gelost Die Losung wird gemaB den 
vorangehenden Beispielen im Wasserbad 18 h bei 50** C und 22 h bei 60° C polymerisiert und zur Endpolymerisa- 
tion 3 h bei 1 lO^'C getempert Das Polymerisat ist farblos, transparent, weist ein mittleres Molekulargewicht von 
Mw « 84 000 auf, besitzt eine GlasQbergangstemperatur 7^ 1 10**C sowie eine Vicat-Erweichungstemperatur 15 
VET = 107**C und wird zur Herstellung von Polymermischungen gemaB den Beispielen 46—50 eingesetzu 

Beispiel 8 

Eine sonst zu Beispiel 7 analoge Ldsung mit 03 Gew.-Teilen Dodecylmercaptan als Molekulargewichtsregler 20 
wird im Folienschlauch im Wasserbad 17 h bei 60**C polymerisiert und zur Endpolymerisation 12 h bei 110°C 
getempert Das zur Herstellung von Polymermischungen gemaB den Beispielen 51 —55 eingesetzte Polymerisat 
ist farblos, vdllig klar und besitzt ein mittleres Molekulargewicht Mw « 149 000. 

Beispiel 9 25 

In 100 Gew.-Teilen PhMA werden 0^ Gew.-Teile Dilauro^peroxid und 0^ Gew.-Teile Dodecylmercaptan 
geldst Diese Losung wird gemSB den vorhergehenden Beispielen 66 h bei 50**C polymerisiert und zur Endpoly- 
merisation 12 h bei 110°C getempert Das Polymerisat ist farblos, transparent weist ein mittleres Molekularge- 
wicht Mw « 78 000 auf und wird zur Herstellung von Polymermischungen gemSB den Beispielen 56—60 ver- 30 
wendet 

Beispiel 10 

In einem Gemisch aus 60 Gew.-Teilen MMA, 20 Gew.-Teilen c-MS sowie 20 Gew.-Teilen PhMA werden als 35 
Initiatoren 0,4 Gew.-Teile tert-Butylperpivalat 0,1 Gew.-Teile 2^'-Azobis-(isobutyronitriI), 037 Gew.-Teile Di- 
lauroylperoxid 03 Gew.-Teile tert-Butylperoctoat sowie 0,05 Gew.-Teile 2,2'-Bis-(tert-butylperoxy)butan und als 
Molekulargewichtsregler 035 Gew.-Teile Dodecylmercaptan gelost Diese Losung wird im Wasserbad im 
Folienschlauch 65 h bei eO'^C sowie 90 h bei 65^*0 polymerisiert und zur Endpolymerisation 12h bei 110**C 
getempert Das zur Herstellung von Polymermischungen gemaB den Beispielen 61 —65 verwendete Polymerisat 40 
ist farblos, vdllig klar, besitzt ein mitderes Molekulargewicht Mw = 89 000 und weist eine GlasQbergangstem- 
peratur 7^- = 1 17*C sowie eine Vicat-Erwefchungstemperatur VET 1 12*C auf. 

Beispiel 11 

45 

In einem Gemisch aus 55 Gew.-Teilen MMA, 20 Gew.-Teilen a-MS, 20 Gew.-Teilen PhMA und 5 Gew.-Teilen 
CHA werden 0,4 Gew.-Teile tert-Butylperpivalat 0,2 Gew.-Teile 2^'-Azobis-(isobutyronitril). 03 Gew.-Teile 
Dilauroylperoxid und 0.05 Gew.-Teile 2,2'-Bis(tert-butylperoxy)butan als Initiatoren sowie 0,45 Gew.-Teile 
Dodecyhnercaptan als Molekulargewichtsregler geldst Diese Ldsung wird gemaB den vorhergehenden Beispie- 
len 96 h bei 65*C polymerisiert und zur Endpolymerisation 7 h bei 100*»C sowie 10 h bei 125*»C getempert Das 50 
Polymerisat ist farblos, transparent, besitzt ein mittleres Molekulargewrcht Mw « 130 000 und wird zur Herstel- 
lung von Polymermischungen gemaB den Beispielen 66—70 verwendet 

Beispiel 12 

55 

Einem Gemisch von 45 Gew.-Teilen MMA, 45 Gew.-Teilen PhMA und 10 Gew.-Teilen Styrol werden als 
Initiatoren 0,2 Gew.-Teile 2;2'-Azobis(-isobutyronitril) und 0.05 Gew.-Teile 2,2'-Bis-(tert-butylperoxy)buten so- 
wie 03 Gew.-Teile tert-Dodecylmercaptan als Molekulargewichtsregler zugegeben. Diese Ldsung wird im 
Folienschlauch im Wasserbad 20 h bei 55° C polymerisiert und zur Endpolymerisation 12 h bei 1 10**C getempert 
Das zur Herstellung von Polymermischungen gemaB den Beispielen 71—75 verwendete Polymerisat ist farblos. eo 
vdllig klar und weist em mitderes Molekulargewicht Mw =» 102 000 auf. 

Beispiel 13 

In einem Gemisch aus 90 Gew.-Teilen MMA und 10 Gew.-Teilen 2-Phenylethylmethacrylat werden 0,2 65 
Gew.-Teile Dilauroylperoxid (Initiator) und 0,7 Gew.-Teile Dodecylmercaptan gelost Die Polymerisation dieser 
Ldsung erfolgt gemaB den vorangegangenen Beispielen 3 h bei 55® C und 16 h bei 50* C im Wasserbad sowie 3 h 
bei 110**C im Trockenschrank zur Endpolymerisation. Das so erhaltene Polymerisat ist farblos, transparent 
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Beispiel 14 

mittlcres Molekulargewicht « 100 000. 

Beispiel 15 

^ T 1 K>f Kvr A 1 ft r,pw -Teilen 3-PPMA und 2 Gew.-Teilen 3-Phenylpropylacrylat 
Ein Gemisch aus 88 Gew.-Teilen MM A, 10 ^^:^^^J^^^^^ gjeichen Mengen derselben, sowie 

fnittleresMolekulargewichtvonMir= 100 00. 

B.Beispiele 16-90 
ErfindungsgemaBe Mischungen 
Beispiele 16-20 

Das gem^ Beispie. 1 hergesteOte Copo[ymensat wi^-i^^^^^^^^ 
angegebenen Mengenverhaimissen gem.scht und ^i'f^'^^^^ per DSC (s. dazu 

An Bandproben weixlen visuelle PrOfungen. Messungen <^^!°^^^^^^^„/t^ VEtJa DIN 

H 460 an. 3mm dicken PrflfplSttchen (aus ^en ex rud.erten Btod^^^ 
hergestent)durchgefflhrt.sowie.aufei„erKoner-He«ban^ 
(Trflbungstemperatur) rr^bestimmt der den v^^^^^^^ 



Beisp.Mr. 



Makrolon/Copolymerisat 
{Gew.-T«le) 



Aussehendes 
Extrudats 



Tg 

rc) 



VET 



40 



45 



50 



55 



GO 



65 



16 
17 
18 
19 
20 

Vergi 



klar.farblos 
klar,farblos 
War, farblos 
klar.farblos 
klar, farblos 
klar.farblos 
klar, farblos 



StrichebaMefidaten 



90/10 
70/30 
50/50 
30/70 
10/90 

Makrolonll98 
Copolymerisat 1 

i„dieserunddennachfolgendenTabdlenbede«ien.daBkdneMes^^^ 



117 



138 
108 



119 



138 
110 



224 
219 
226 
246 
>260 



Beispiele 21-25 



Makrolon^ll89 und das gemaB Beispiel 2 hergestellte Coj^lymeris^^^^^^^ angegebenen 
veSSengem^^^ 



Beisp.Nr. 



Makrolon/ 

Copolymerisat 

(Gew.-Teile) 



Aussehendes 
Extrudats 



TTr±\5 

CO 



21 
22 
23 
24 
25 

VergL 



90/10 
70/30 
50/50 
30/70 
10/90 

Copolymerisat 2 
(Tg \Q5''C) 



klar, farblos 
klar.farblos 
klar.farblos 
klar, farblos 
klar.farblos 
klar.farblos 



216 
212 
218 
238 
.>260 



8 



OS 37 19 239 



Beispiele 26^30 

Makrolon®! 189 und das gemaB Beispiel 3 hergestellte Copolymerisat werden gemisdit, extrudiert und gem&B 
den Beispielen 16—20 auf Tgmd TT^untersuchL 



Nr. 



26 
27 
28 
29 
30 

VergL 



Makrolon/ 
Copolymerisat 



90/10 
70/30 
50/50 
30/70 
10/90 

Copolymerisat 3 



Aussehen des 
Extrudats 



klar, farblos 
klar, f arbios 
klar, farblos 
klar.farbbs 
klar.farbbs 
klar, farblos 



Tg 

rq 



125 



121 



CO 



232 
214 
235 
255 
>260 



10 



15 



Beispiele 31—35 

Makrolon^l 189 und das gemaB Beispiel 4 hergestellte Copolymerisat werden gemischt, extrudiert und gemSB 20 
den Beispielen 21 —25 auf r7>'Untersucht 



Beisp.Nr. 



Makrolon/ 

Copolymerisat 

(Gew.-Teile) 



Aussehen des Trr ± 1 5 
Exttiidats (°C) 



31 
32 
33 
34 

35 

VergL 



90/10 
70/30 
50/50 
30/70 
10/90 

Copolymerisat 4 



kiar, farblos 
klar, farblos 
klar, farblos 
klar, farblos 
klar, farblos 
klar, farblos 



186 
178 
175 
188 
245 



Beispiele 36—45 



Makrolon®! 189 und das gemaB den Beispielen 5 und 6 hergestellte Copolymerisat werden in den angegebe- 
nen Mengenverhaitnissen gemischt, extrudiert und gemaB den Beispielen 21—25 auf Trruntersucht 



Beisp. Nr. 



36 
37 
38 
39 
40 

VergL 



Makrolon/ 
Copolymerisat 
nach Beisp.5 
(Gew.-Telle) 



Aussehen des 
Extrudats 



TTr±t5 

rc) 



90/10 
70/30 
50/50 
30/70 
10/90 

Copolymerisat 5 



klar, farblos 
klar, farblos 
klar, farblos 
klar, farblos 
klar, farblos 



196 
190 
186 
192 
>260 



30 



35 



40 



45 



50 



Beisp. Nr. 



41 
42 
43 
44 

45 

VergL 



Makrolon/ 
Copolymerisat 
nach Beisp. 6 
(Gew.-Teile) 



Aussehen des 
Extrudats 



TTr±t5 



90/10 
70/30 
50/50 
30/70 
10/90 

Copolymerisat 6 



klar, farblos 
klar, farblos 
klar, farblos 
klar, farblos 
klar, farblos 
klar, farblos 



215 
182 
181 
190 
>260 



55 



60 



65 



9 



OS 37 19 239 



Beispiele 46-50 

MakroloiM189 und das gemSB Beisplel 7 hergestellte Copolymerisat werden in den ansegebenen Mengen- 
velfiSS^gemiSSertundgemaBdenBe^^^^ 



BeisfkNr. 



Makrolon/ 

Copolymeres 

(Gew.-T«le) 



Aussehen des 
Extrudats 



73? 



VET 



rji.±i5 



10 



46 
47 
48 
49 

15 50 



90/10 
70/30 
50/50 
30/70 
10/90 

Copolymerisat 7 



klar,farbIos 
klar,farblas 
klar,farblos 
klar,farblos 
klar.farblos 
klar.farblos 



119 
110 



114 
107 



260 
250 
>260 
>260 
>260 



Beispiele 51—55 



20 



Makroloii»3100 und das gemaB Beispiel 8 hergestellte Copolymerisat werden in den angegebenen Mengen- 
veSS2srnSmischt.e^^^^^ 



30 



Beisp.Nr. 



51 
52 
53 
54 
55 

Vergi. 
Vergl. 



Makrolon/ 

Copolymerisat 

(Gew.-TeUe) 



Aussehen des TnilS 
Extrudats CQ 



90/10 
70/30 
50/50 
30/70 
10/90 

Copolymeres 8 

Makrolon®3100 

(Tg\A%''C) 



klar.farblos 
klar.farblos 
klar.farblos 
klar.farblos 
klar.farblos 
klar, f arblos 
klar.farblos 



224 
229 
240 
>260 
>260 



40 



45 



50 



55 



60 



Beispiel 56-60 

Makrolon«^lt89 und das gemaB Beispiel 9 hergestellte Copolymerisat werden in den angegebenen Mengen- 
verhSSSemis^ht.^^^^^ 



Beisp.Nr. 



Makrolon/ 

Polymerisat 

(Gew.-Tcile) 



Aussehen des ri>± 15 
Extrudats fC) 



56 
57 
58 
59 
60 

Vergl. 



90/10 
70/30 
50/50 
30/70 
10/90 

Polymerisat 9 



klar.farblos 
klar.farblos 
klar.farblos 
klar.farblos 
k]ar,fari>ios 
klar, f arblos 



223 
216 
225 
240 
>260 



Beispiele 6t— 65 



Makrolon<^t 189 und das gemaB Beispiel 10 hergestellte Copolymerisat werd^^ in den ang^^be^^ Mengen- 
veSEengerni^ht.e l^-^Oauf r^, VETund TT^untersucht 



65 



10 



OS 37 19 239 



Beisp.Nr. 



Makrolon/ 

Copolymerisat 

(Gew.-Telle) 



Aussehendes 
Extrudats 



Tg 



VET 



rrr±15 

rc) 



61 
62 
63 
64 
65 

VergJ. 



90/10 
70/30 
50/50 
30/70 
10/90 

Copolymerisat 10 



klar, f arblos 
klar, farblos 
klar, f arbios 
klar, farblos 
klar, farblos 
klar, farblos 



125 
117 



118 
112 



235 
232 
250 
>260 
>260 



10 



Beispiele 66—75 

Makrolon®! 189 und die gemaB den Beispieien 1 1 und 12 hergestellten Copolymerisate werden in den angege- 
benen MengenverhSItnissen gemischt, extrudiert und geniaB den Beispieien 21 -25 auf Trr untersudit 



Nr. 



Makrolon/ 
Copolymerisat 
nach Beisp. 1 1 
(Gew.-Teile) 



Aussehen des Trr ± 15 
Extrudats f^C) 



15 



20 



66 


90/10 


klar^ farblos 


197 


25 


67 


70/30 


klar, farblos 


186 




68 


50/50 


klar, farblos 


217 




69 


30/70 


klar, farblos 


240 




70 


10/90 


klar, farblos 


>260 




Vergl. 


Copolymerisat 1 1 


klar, farbk>s 




30 



Beisp. Nr. 



71 
72 
73 
74 
75 

VergL 



Makrolon/ 
Copolymerisat 
nach Beisp. 12 
(Gew.-Teile) 



Aussehen des 
Extrudats 



90/10 
70/30 
50/50 
30/70 
10/90 

Copolymerisat 12 



klar, farblos 
klar, farblos 
klar, farblos 
klar, farblos 
klar, farblos 
Idar, farblos 



208 
196 
207 
236 
>260 



35 



40 



45 



Beispiele 76—85 



Makrolon®l 189 und die gemafi den Beispieien 1 3 und 14 hergestellten Copolymerisate werden in den angege- 
benen Mengenverhaitnissen gemischt, extrudiert und gemftB den Beispieien 16-20 auf TJ^und Tn-untersudit 



Beisp. Nr. 



Makrolon/ 
Copolymerisat 
nach Beisp. 13 
(Gew.-Teile) 



Aussehen des 
Extrudats 



rc) 



76 90/10 klar, farblos — 

77 70/30 klar, farblos - — 

78 50/50 klar. farblos 115 

79 30/70 klar, farblos — 
30 10/90 klar, farblos — 
VergL Copolymerisat 13 klar, farblos 104 



rrr ±15 

rc) 



223 
212 
219 
. 243 
>260 



60 



65 



11 



OS 37 19 239 



Bei^Nr. 



Makroton/ 
Copolymerisat 
nachBetsp.l3 
(Gew.-Teile) 



Aussehendes 
Extrudats 



Tg 



10 



15 



20 



25 



81 
82 
83 
84 
8& 

Vergl. 



90/10 
70/30 
50/50 
30/70 
10/90 

Copolymerisat 14 



klar,farblos 
klar.farblos 
kIar,farblos 
klar, farblos 
klar.farblos 
klar, farblos 



112 
103 



207 
194 
206 
228 
>260 



Bdspiele 86-90 



Makrolon«1189 und das gemaB Beispiel 15 hergestellte Copolymerisat werden in den angegebenen Mengen- 
ve!hSenge4^^^ 



Nr. 



Makrolon/ 

Copolymerisat 

(G€fw.-Teile) 



Aussehendes 
Extrudats 



77>±15 



86 
87 



90 

Vergl 



90/10 
70/30 
50/50 
30/70 
10/90 

Copolymerisat 15 



klar, farblos 
klar, farblos 
klar, farblos 
klar, farblos 
klar, farblos 
klar, farblos 



192 
186 
192 
218 
>260 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



12 



